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PROGRAMA
Contenidos:

Unidad N° 1:
Las Herramientas de la Quimica

La Quimica hoy en dia. La ciencia y sus métodos. El estudio de la quimica. Algunos conceptos basicos.
Materia. Masa y peso. Sustancias y mezclas. Propiedades fisicas y quimicas. Atomos y moléculas. Elementos y
compuestos. Los elementos quimicos y la tabla periddica. Los estados de la materia Medicién, algunas
unidades.

Unidad N° 2:
Atomos, Moléculas e lones

Teoria atémica: de las primeras ideas a John Dalton. Estructura del atomo. El electrdn. El protdn y el nicleo.
El neutron. Relaciones de masa de los atomos. Numero atdmico, nimero de masa e isotopos. Masas
atémicas. Masa atdomica promedio. Masa molar de un elemento y nimero de Avogadro. Moléculas: dtomos
en combinacién. Moléculas y férmulas quimicas. Formula molecular. Férmula empirica. Masa molecular.
lones y compuestos idnicos Composicion porcentual en masa de los compuestos. Determinacion
experimental de féormulas empiricas. Determinacion de férmulas moleculares. Leyes de la combinacion
quimica. Nomenclatura de compuestos inorgdnicos. Compuestos idnicos. Compuestos moleculares. Acido y
bases. Hidratos. Compuestos inorganicos comunes.

Unidad N° 3:
La Teoria Cuéntica y la Estructura Electrénica de los Atomos

De la fisica clasica a la teoria cuantica. Propiedades de las ondas. Radiacién electromagnética. Teoria cudntica
de Planck El efecto fotoeléctrico. Teoria de Bohr del &tomo de hidrégeno. Espectros de emisién. Espectro de
emisiéon del atomo de hidrégeno La naturaleza dual del electron. Mecanica cudntica. NUmeros cudnticos. El
numero cudntico principal (n). El nimero cudntico del momento angular (). El nimero cuantico magnético
(m). El nimero cudntico de espin (s) Orbitales atémicos. Las energias de los orbitales. Configuracién
electrénica. El principio de exclusién de Pauli. Diamagnetismo y paramagnetismo. El efecto de
apantallamiento en atomos polielectrénicos. Regla de Hund. Reglas generales para asignar electrones a
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orbitales atémicos
Unidad N° 4:

Relaciones Periddicas entre los Elementos

Algo de historia de la tabla peridédica. Clasificacion periddica de los elementos. Representacion de los
elementos libres en las ecuaciones quimicas. Configuraciones electrdnicas de cationes y aniones. Variaciones
periddicas de las propiedades fisicas. Carga nuclear efectiva. Radio atémico. Radio idnico. Variacidon de
propiedades fisicas a lo largo de un periodo. Prediccién de propiedades fisicas. Energia de ionizacidn.
Energias de ionizacion de atomos poli electrénicos. Afinidad electrénica. Tendencias generales de las
propiedades quimicas. Propiedades de los grupos individuales. Propiedades de los éxidos a lo largo de un
periodo.

Unidad N° 5:
Enlace Quimico: Conceptos Basicos

Simbolos de puntos de Lewis. Elementos que forman compuestos idnicos. El enlace covalente. Comparacion
de las propiedades de los compuestos covalentes e idnicos. Electronegatividad. Electronegatividad y nUmero
de oxidacion. Escritura de las estructuras de Lewis. Fuerza del enlace covalente

Unidad N° 6:

Ecuaciones quimicas. Escritura de ecuaciones quimicas. Balanceo de ecuaciones quimicas. Propiedades
generales de las disoluciones acuosas. Electrolitos y no electrolitos. Reacciones de precipitacién. Reacciones
acido-base. Propiedades generales de dacidos y bases. Definiciones de acidos y bases. Neutralizacion
acido-base. Reacciones de dxido-reduccion. Nimero de oxidaciéon. Tipos de reacciones redox. Balanceo de
ecuaciones de éxido-reduccion.

Unidad N° 7:
Reacciones Quimicas ll: Relaciones Ponderales

Cantidades de reactivos y productos. Reactivo limitante. Rendimiento de las reacciones. Concentracion y
dilucién de disoluciones. Concentracién de disoluciones. Dilucidon de soluciones. Andlisis gravimétrico.
Andlisis volumétrico. Titulaciones acido-base. Titulaciones Redox. La velocidad de una reaccion.

Unidad N° 8:
Propiedades Fisicas de las Disoluciones

Tipos de disoluciones. Una vision molecular del proceso de disolucién. Disoluciones de liquidos en liquidos.
Disoluciones de sdlidos en liquidos. Cristales idnicos. Cristales covalentes. Cristales moleculares. Cristales
metdlicos. Unidades de concentracion. Tipos de unidades de concentracidn. Efecto de la temperatura en la
solubilidad. La solubilidad de los sélidos y la temperatura. Cristalizacién fraccionada. La solubilidad de los
gases y la temperatura Efecto de la presion en la solubilidad de los gases

Unidad N° 9:
Equilibrio Quimico. Acidos y Bases: Propiedades Generales
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El concepto de equilibrio Acidos y bases de Bronsted. Par conjugado acido-base. El protén hidratado. La auto
ionizacién del agua y la escala de pH. El producto idnico del agua. El pH una medida de la acidez. Fuerza de
acidos y bases. La estructura molecular y la fuerza de los acidos. Acidos binarios. Acidos ternarios. Algunas
reacciones acido-base tipicas. Reacciones de acidos fuertes con bases fuertes. Reacciones de acidos débiles
con bases fuertes. Reacciones de 4acidos fuertes con bases débiles. Reacciones de acidos débiles con bases
débiles.

Unidad N° 10:
Elementos No Metdlicos: Hidrégeno y Oxigeno

Propiedades generales de los elementos no metdlicos El hidrédgeno. Caracteristicas generales del hidrégeno y
métodos de obtencién. Hidruros binarios. Isétopos del hidrégeno. Hidrogenacién. La economia del
hidrégeno. Oxigeno: Caracteristicas generales del oxigeno y métodos de obtencion. Propiedades del oxigeno
di atémico. Oxidos, peréxidos y superéxidos. Ozono.

Unidad N° 11:
Los Metales en la Naturaleza

Los metales en la naturaleza. Propiedades generales. Procesos metallrgicos. Preparacion de la mena.
Produccion de metales. Purificacion de metales. Periodicidad de las propiedades metalicas Los metales
alcalinos. Litio. Sodio. Potasio. Cloruro de sodio. Carbonato de sodio. Hidréxido de sodio y potasio. Los
metales alcalinotérreos. Propiedades de los metales alcalinotérreos. Magnesio. Calcio. Bario. Los elementos
de transicidn. Propiedades generales Lantanidos y actinidos.

Unidad N° 12:
Nitrégeno y Fésforo

Nitrégeno Caracteristicas y métodos de obtencién. Compuestos comunes del nitrégeno. Amoniaco. Oxidos y
oxodcidos de nitrégeno. Acido nitrico. Fésforo Caracteristicas generales y métodos de obtencién. Hidruros de
fosforo. Halogenuros de fésforo. Oxidos y oxoacidos del fésforo. Estructuras de algunos oxoécidos comunes
gue contienen fosforo.

Unidad N° 13:

Elementos del grupo vi y vii

Azufre Caracteristicas generales. Compuestos comunes del azufre. Oxidos de azufre. Acido sulfrico. Otros
compuestos de azufre. Halégenos Caracteristicas generales. Preparacion y propiedades generales de los
halégenos. Los niumeros de oxidacidn de los elementos en sus compuestos. Los halogenuros de hidrégeno.
Oxodcidos de los halégenos. Usos de los halégenos: fluor, cloro, bromo, yodo.

Trabajo Final Opcional: La Quimica del Ambiente. Aire, agua y suelo, impacto ambiental, implementacion de
medidas protectoras. Contenidos: Atmdsfera terrestre. Composicion de la atmdsfera. Ozono en la atmdsfera.
Disminucidon de la capa de ozono e implicancias en nuestras vidas. Quimica de la troposfera. Compuestos de
azufre y lluvia acida. Monéxido de carbono. Oxidos de nitrégeno y "smog" fotoquimico. Vapor de agua,
biéxido de carbono y clima. Los océanos. Agua de mar. Desalinizacion. Contaminacion del océano. Agua
dulce. Oxigeno disuelto y calidad del agua. Potabilizacion del agua. Tratamiento de las aguas residuales.
Impacto ambiental. En nuestra ciudad, pais y proyeccion global.
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