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FUNDAMENTACIÓN

Física y Electroradiología es una asignatura anual Teórico-Práctica que se dicta en el Primer Año de la Carrera

Licenciatura en Producción de Bioimágenes.

Si consideramos a la Física como una ciencia que se dedica al estudio de las leyes que rigen el

comportamiento de la naturaleza y las relaciones que existen entre ellas, entenderemos que este objeto de

enseñanza nos brindará los conocimientos necesarios acerca del origen, clasificación y aplicaciones de las

radiaciones en el campo de la salud, ya sea con fines diagnósticos y/o terapéuticos, debido a que éstas

constituyen la principal herramienta de nuestra carrera y que todas las aplicaciones tecnológicas en el área

de la Imagenologia Médica se basan en principios físicos fundamentales.

Dentro de la asignatura se estudiará, además, la aparatología, los principios físicos que rigen la formación de

la imagen en los distintos sistemas de diagnóstico por imágenes y nociones básicas de física sanitaria y

radioprotección.

Tomando como base los saberes previos del alumno, impartidos en el nivel medio y el Ciclo de Nivelación, se

expondrán los mismos para integrarlos con cada uno de los contenidos propuestos de modo que evolucionen

hacia la comprensión y aplicación del funcionamiento de los distintos sistemas de Imagenologia utilizados en

la actualidad.

Mediante este enfoque se pretende que todos los nuevos saberes se articulen con los propuestos en

asignaturas del mismo año como Laboratorio Radiológico, sirvan de base para las actividades

teórico-prácticas de materias insertas en años superiores como Radiología I (Ósea), Tomografía Computada,

Resonancia Magnética y Medicina Nuclear y provean de los conocimientos útiles para desempeñarse con

idoneidad en el terreno laboral como profesionales del área de la Salud.

Esta propuesta educativa, netamente constructivista, intenta mantener una fluida interacción entre los

elementos que conforman el proceso de Enseñanza-Aprendizaje: Docente, Alumno y Objeto de Estudio.



El docente actuará como guía, orientando y facilitando este proceso para que el sujeto de aprendizaje, desde

un rol activo, incorpore a su patrimonio cognoscitivo los nuevos saberes a través de las diferentes actividades

teórico-prácticas propuestas, y lograr, de este modo, la internalización de aprendizajes significativos que

puedan ser recuperados y aplicados, a posteriori, cuando las exigencias educativas y/o laborales lo requieran.

OBJETIVOS GENERALES:

● Conocer los fundamentos básicos acerca del origen, clasificación y aplicaciones de las radiaciones en

el campo de la salud y equipamiento biomédico.

● Estimular la participación activa del estudiante, de tal forma que se apropie de su saber y que no sea

pasivo en la adquisición del mismo.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

● Adquirir el conocimiento de la Física y Electroradiología que le permita entender el uso de las

radiaciones y sus aplicaciones en diferentes ámbitos, y que le sirva de base para el aprendizaje de

las técnicas específicas de la profesión.

● Promover el aprendizaje razonando permanentemente sobre la base del uso de las radiaciones y sus

aplicaciones, para el cuidado tanto del paciente como del equipo de salud.

● Concientizar al estudiante, que los detalles de la aparatología y sus principios físicos son importantes

al momento de operar los mismos y su relación con el paciente.

● Abordar todos los contenidos como una interrelación constante entre ellos, y que permitirán un

entrelazado de saberes permanentes.

PROGRAMA

BLOQUE TEMÁTICO I: RADIACIONES

CONTENIDOS

TEMA 1: Radiación: concepto. Clasificación. Radiaciones ionizantes. Radiaciones No

Ionizantes. Características y aplicaciones

TEMA 2: Radiación Ionizante. Clasificación. Corpusculares y Electromagnéticas.

Principales características y aplicaciones

TEMA 3: Ondas electromagnéticas. Características y propiedades. Espectro

Electromagnético. Ecuación general de las ondas. Teoría del quantum. Relación masa-

energía.



TEMA 4: Magnitudes y Unidades radiológicas. Exposición, Dosis Absorbida, Dosis

Equivalente, Kerma, LET, Actividad y Energía.

TEMA 5: Fuentes de radiación: naturales y artificiales. Características, usos y
aplicaciones.

Fuentes médicas: generadores, encapsuladas, no encapsuladas. Radiodiagnóstico.

Radioterapia. Riesgos: Irradiación y contaminación.

TEMA 6: Otros usos y aplicaciones de las radiaciones ionizantes.

BLOQUE TEMÁTICO II: RAYOS X

CONTENIDOS

TEMA 7: Descubrimiento e historia de los Rayos X. Características, propiedades y
efectos.

TEMA 8: Aparato generador de rayos: componentes principales. Tipos de tubos.

TEMA 9: Interacción electrón-blanco. Electrones proyectil. Tipos de Colisiones:
elástica, inelástica y Radiativa. Efecto Auger.

TEMA 10: Rendimiento del tubo: causas de fallas, gráficas de calificación.

TEMA 11: El haz de radiación. Espectros de emisión: característico y continuo.
Factores que afectan el espectro: corriente, tensión, material del punto focal. Kv,
distancia. Calidad de rayos. Filtración: objetivos. Filtro Hemirreductor. Tipos de
filtración: inherente y añadida.

TEMA 12: Exposición radiográfica. Tensión, corriente, Tiempo de exposición.
Distancia. Parámetros de la máquina: tamaño del punto focal, filtración añadida.
Técnicas de Exposición automática.

TEMA 13: Interacciones básicas Rayos X-materia. Efecto Compton, fotoeléctrico,

dispersión clásica. Producción de pares. Características y efectos de cada uno.

TEMA 14: Formación de la imagen radiográfica. Absorción diferencial. Exámenes con
contraste. Densidad de masa. Densidades fundamentales del cuerpo. Atenuación
exponencial. Radiación remanente. Radiación dispersa: factores influyentes.

TEMA 15: Dispositivos y accesorios radiológicos. Diafragma Colimador. Mesa de

Estudios. Antidifusor.

BLOQUE TEMÁTICO III: RADIOBIOLOGÍA Y RADIOPROTECCIÓN

CONTENIDOS

TEMA 16: Radiobiología. Generalidades. Clasificación de los efectos. Características.

TEMA 17: Radiosensibilidad. Factores físicos y biológicos que la modifican. Grupos de
riesgo. Relaciones Dosis-Respuesta.

TEMA 18: Efectos de la radiación sobre las diferentes estructuras. Acción directa e

indirecta de la radiación.

TEMA 19: Principios básicos de la protección radiológica. Dispositivos protectores,

personales y ambientales. Dosis Máximas permisibles. Terrorismo radiológico.

TEMA 20: Detectores personales y ambientales de radiación



BLOQUE TEMÁTICO IV: IMAGEN DIGITAL

CONTENIDOS

TEMA 21: Imagen Digital de Rayos X: Características de la imagen. Sistema de

Comunicación y archivo de imágenes. Distintos métodos para la digitalización de la

imagen.

TEMA 22: Radiografía Computarizada. Radiografía Digital Directa. Radiografía Digital

Indirecta. Características de cada uno de los métodos.

BLOQUE TEMÁTICO V: TÉCNICAS DIAGNÓSTICAS MEDIANTE GENERADORES DE
RAYOS X

CONTENIDOS

TEMA 23: Consideraciones generales de la mama. Principios físicos para la formación
de la imagen. Aparatología: Tubo, Filtración, Compresión, Rejillas. Efecto de Talón.

Receptores de imagen. Características y funciones de cada uno. Mamografía Digital.

Tomosíntesis.

TEMA 24: Consideraciones generales de la Técnica radioscópica. Consideraciones

visuales. Aparatología. Seriógrafo. Intensificador de imágenes: componentes,

funcionamiento. Monitorización de la imagen: Cámara de TV, Monitor de TV;

componentes y funciones de cada uno. Cinefluorografía. Radioscopia Digital.

Angiografía

TEMA 25: Consideraciones generales de la técnica tomográfica. Principios de

funcionamiento. Sistemas. Equipamiento: Conjunto de Grúa, Tubo, Detectores,

Colimadores, Ordenador, Consola de Control.

TEMA 26: Características de la imagen: matriz, Píxel, Voxel, Números Hounsfield.

Ventana. Reconstrucción de la imagen. Control de calidad del equipo de tomografía.

Tomografía Helicoidal: principales características. Cine scanner.

BLOQUE TEMÁTICO VI: TÉCNICAS DIAGNÓSTICAS MEDIANTE FUENTES NO
ENCAPSULADAS. (MEDICINA NUCLEAR)

CONTENIDOS

TEMA 27: Consideraciones generales. Radioisótopos más utilizados. Equipo: Cristal de

Centelleo, Fotomultiplicador, Colimadores, características y funcionamiento de cada
uno.

TEMA 28: Técnicas especiales: PET y SPET: Equipamiento necesario y características

principales



BLOQUE TEMÁTICO VII: TÉCNICAS DIAGNÓSTICAS MEDIANTE

RADIACIONES NO IONIZANTES (R.M.N)

CONTENIDOS

TEMA 29: Principios físicos. Consideraciones generales. Equipo e imagen de
Resonancia Magnética. Imanes, Bobinas secundarias, Sonda de RF. Diseño de la
Instalación. Imágenes de RM. Riesgos biológicos


